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, BETONUL PRECOMPRIMAT MATERIAL
AL STRUCTURILOR ARHITECTURALE
4. FUNDAMENTE
44 Principivl aenerai, al Freoomlm‘mérﬁ
PrecomFr\'Mea , BV Thir—ov viziune rrel \aras , PRETENSONAREA
shoctorilor st @ medilor continvie | a {eﬁ adush Tm‘n exFen'en]‘e .
feorie si reslizéri | la nivell une «Flozofrn‘ shuchrale de catre

Bogene Freyssingl onol dinfre coi mai mari conshweler ai

tutvror ’(Tm!mr{\or‘. et
Pr\'nc\'Pl'U\ Eyaneral “al Pfeuomrnmém' rezidd n i'nmolqcerea oleliberals
n l{i@ere T:oncf sl shuctori’ , & "onui tfensor inrhal To | obisnot ole
compresione , <o canschr FermnenT’m‘ﬁm , Tnainfe sey simultan
<y tensorti varebili & medivlul meosnic-climafic THMMC .édfe(
nctl din suprapyneres celor cloi fensori $8 se okting ™ orica concliti

on tensor de compresivne T+ TMMC ="TC

JIntoducerea fensorilor Ty sub?q’releae apliosrea onui snsambly de

; _j‘:)r?e ar‘h‘-'[:at:iale Fﬂnr:o\i‘feﬂ'*e ‘bhno‘ogi\" Cea mai cunoscutd
fehnologie  de aplicare & unor {or}e erh'faele este cabll din sttme de
olel {oafl‘e reastent (SBP) _Aicl cablul ny trebuie f:rufvﬂ‘ c@ o

srmators o sensel betoaolsl srmet i ca un mijlee. de & crea, forfe

: adif,‘q‘e‘lg i Femenaﬂ? ™ ‘h‘mp- Este de lasire 'm,*e[ES ) {0““2{9

erh‘fuale fo’f -fq‘-ereah si prin alle makerale s 'tehnoioaﬁ' :
perne hiclravhice sub presione C?reyssinef)l beton din ciment
expanSH ( Lossier - ch\mﬂw) ; fr're ohin rasini sivfelie de Thalts
reza‘s#vn{fé , <l . | ‘
Jn {L‘mﬁfe de dimensiunile s’ destinatie structorii ?recom?n'mar\:a Foafe

o avald . barald | texisld
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Un caz FsrTn'w%ar ol Frec:omf:»rimare trianald | 1oarTe imporfant clio
?und' ole vedere fradio. M conshivie fr&‘omrﬁm&zea Iraxial -cltndricd .
Jn cele ce urmeazad se vo sréta 3 —Yﬂrma maximald de exF\oairare '
a Pn‘ncip‘o'lui PrECOan'mérf{ Nl o%ré' ,vPremmFﬁmarea triaviald

(aenera\é' a0 oilindeid )
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| SUPLETEA, STRUCTURALA

Gindirea stuctonlor o Sensol ?ref'en.sionérﬁ' o-faré- creatorolol,
sibilitsh nelimitate de solvliorare | a Froc(:jramebr arhifechrsle

si ole achure, prin intermedivl  fortelor arﬁfﬁu‘ale, asoprs fortelon naturd

st a&)Fra A

@ﬁ'n@?a\e{e aSFs:té ale aceshi an:‘
in cele ce LrmMes23.

reclerichollor ascunse ale watene solide.

Y de achiune vor f' exemplificste

AQ Prefensionsres S epoca Mno‘oaff

Prefensionarea  structorilor @ erP'aT arte de & construi de sensul Qrocei
?rﬁ‘ri excelentd ﬁehno’oat’cé.
 Iniradevar . é’d_?zi

creatis arhifectirals Tn care infervin clemente ca

tensionarea simbolizegzd o stkre de &P‘r{‘]’ n

FORTA | MATERWA

IIDISTRIAL ZARE | CRIFERN TEHNICO - ECONOMICE. |
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4. Fundamente

2. Grinzi stehc defermingle din B8P
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static nedeterminate .
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BETONUL PRECOMPRIMAT MATERIAL
AL STRUCTURILOR ARHITECTURALE
1. FONDAMENTE
A4 Pm‘ndlaio\ aenera\ al ‘:reoomlodmérf\‘

Pr@com‘;m'marea , B0 -0 viziune mal \araé , PRETENSONARSA
hochorilor si @ meditlor confinvie | a {est advsh prin experiente ,
Jeorie si reali';e'd ,la nivelvl onel ,f"ozo“-ﬂ' shuchrale de  cdtre

- Bogene :me&iné’(’ A onol dinfre col mai mari constucton ai
- tuberor h'm\ourf\or\. " B

.Pr\'nc\'Ffu\ 8ene.~al'a\ Preoomrnmén\‘ re2idd T infrockkerea olelibersts

n fiacere T:oncf ol sructortt , & i fensor inihal TE,) obisneit ole

‘ompresione , < czansc‘kr't:eménen‘l‘ﬂw fmp , Tnainfe seu simultan

e ensori varebili & - medivlui meaanic-chmafic TM™MC ,esifet

Tncﬂ' din SUFraPunera% celor oloi Tensori 88 se oting Tn once conolihl

on tensor de compresiune ;o o+ THMMC ="TC

Jntoducerea fensorilor T suquTeleae apliosrea ool snsamby de

~fc.‘rfe arfifcisle Fﬂn' c\ffen’i‘e 'leh-no\ogf\'. Cea mai cuposeutd
'-iehno\_oaie de aFlcaxe 3 onor for,’(e arhiliclale <sfe cablbl din stme de
olal .@effo reaistent CSBP) ~ Aici cablul nu frebuie Frivﬂ-ce )

armators T Sensyl befonolyl ermal ot s on mijlic de a crea, forfe

' ’cﬁﬁifuéie § Pemana'fﬁ? m ‘h'mP- Este ole lasire ‘m'feles c3 -‘or\e[e

artihcale fn’f -ff-ereede st prin alle maknale s hhnoloaﬁ' :
fgrne hidraylice sub fnestone C?’t‘é\ﬁS\'ﬂQ‘f‘) baton din ciment
expans ( Lossier ~ Michailoy ) i ﬁ‘re ohin rssini sintelie de Thalts
rezistentd | ete. |
Jn ‘fonch‘e de dfﬁémiuniké st destinahe SMN‘:‘ , ,Frecom?n‘mema Foafe

. avialy Laddals . trerisld
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Un caz Fer‘h‘u)br e FrecomFrimam triaxiald , «{wr‘re imporfant clin
Pond‘ ole vedere rradfc 1 consthivie Frecomtar\'marea Iriaxial - cilindricd .
In cele ce urmeszd se ve ordla o3 —Eﬂrma maximald de quloafare ’
a Pn‘ncifx‘uiui Preeomfm'mén‘i 0 .oferé' _.Frecomron'nfarea friavisld

(aenemlé (580 oilindria )
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"',A.'Q, Pretensionares S epocs *\ehno\oan‘ca’

PrefEnS!fonarea- struchorilor @ Qpro?'aT arts de & consirui de Sensul epocel
noastre ,
- Infeadlevdr ,65‘_3—21‘
creatia arhifectursld n care infervin clemente ca :
W OOSTRIALZARE , CRITERI TEHNICO - ECOWOMICE. |

‘:n'n excelentd ‘idwnoioafc'é.

tensionares simbolizesz3 o shre de cP‘n"I' 0
TORTA , MATERIA |
SUPLETEA STRUCTURALA |
e Gindirea shucturror T sensul prefensionsri o{era" areatoroli,
sibilitsh relimitate de soiuhb;were ,8 Procdnamebr arhitechoralke
<i ol achune, Fr\‘n ‘otermediul forjblor arli frcfale, asuprs {or’fe\oo naturi
st asupra caraclerishellor asconse ale matenel salide .

Pr“nc{fa‘e(@ as?a:ikz ale aceshi prifieljb de achune vor f' exempificste

n ccle ce UMMEaZA .



-323-

A3, Forfee natuni exemple de precomprimsre

neturald
Natura o{éré Shva modee de }arecomr:m‘mare in care fﬁrff@b matori’

combnste df{erﬁe Sheme asx‘aoré on echilibry clurabil.

[ = . % CRUTA - METRO
In foate moc\e\e\e eré*‘eﬁe ,{orjde
%ravibh‘one\e as_faoré direct sav indirect

merimsrea %\‘reeaé: idelle acestor
AT AAIOAL — %%3 structen na’h)ra\g steu 1o baza - |
Ta: 3 vnor shruchert arh‘f«b‘ale din blocgri

cle Fiaﬁa"’ 53U din mese {Ha‘oﬂe taluogte |

7

{
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BOLTA MPOSA DE
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L
COLOANA
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In e }0 iicles cazurilr sthrocirle ol Flsira o ?o‘f [ reglizste dindr-o
<;1rﬁura boeatd | sob {orma de, morobloe ef dirtr-un ansmbdy de |
Hacori Gx)h Hoe ), Forma, volumel & dmabsinmfea onvi monolloe
aske _gfaran?&b de {br tele naturale ele ccezione intermoleculard .
Dacs eaPacHa%ea de rezistentd la heovoiere @ monoblocylui este My
ar la compresione No , atnci lo actionile combinate , capacitetes de
rezigfents rezolts dintr-o olisgrams de interactivne Efeciv -fevorsh
al P’QcOmFrlmeﬁl 8revn‘ahonale (Na_) este on s]x:r‘de rezigtents la
v de rezistentd

incovoiere 1
la ncovowere din
recornprimete
N_,_q P rav\“i’srh‘nnela

;EBML“ | -
._ ;lo’

r'_g: 5 DS RAMA :‘a ll:l)'ramcn\mi

-Asamb\area blocorilor nbrun Fo\"b\Oc shabi] este bild numai datoritd
m*ervmhet forfeov ara\h'fe‘honab( reu‘\a*?a Hocun\or) Pentry echitbru,

1C(,rfa 8rsvdahbnele eomFu@ o msh)\ %riqlor frebuie 53 se sitoe2e ca

RRRELR

rezoltend Tn Iimifele Simbureloi central in ]fuecare rost.

N% 3rau‘la’ma bloculo s:h&'l"deaﬁu,pra
rosholoi considerst™
H : reaultenta {oﬁﬂ\ov de wnr:\naere
artzontsls, ,
R : rezultanta activnilor combinsie
Dia rama \Tre.imea mivlocie Ql " 21 3
gt paikh J Odsts w e‘:an\\e clcloli de

constochl sra balmoloi Qrust s-a-
deavortat s shochua cle b monaldoc. in forme plate sau
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v arovife de men oleschidert

Stroctors metslicd realizsid din tronsosne solidarizele Fn‘n sucdurd ss0 .
nio  constitie In esentd on monobloc . Desemened o stuchrd de
bt armal realizald din elernente Frefebrta'fe monaditizate hire <k
Jn ambele cazuri asamBlarea esfe sproape coezivy |

g | JInterventia barelor de ofel n SWPU\ de bejfbn , un congtomerst erhf:dak)

no modi{até’ dectl aarhifahv cll‘agname de interachone care aretd Frez@n?a

unei F«omfzrimén‘ naturale

AM 2,
| S
= | £ N
1. N » N
[ /
, [____ g
= N,
= 7
l :Flgi:'l'“

O <wbifie o Froceclee\or e «ssamb\are indo&a’fﬂél{‘as‘fé','?n '!pok'\olown'

BN ‘E{)":TQ’ cle 4ip negravi‘fajﬁbna} ars’ tnevitabile Jdeea de bezd

i 1 : “

rezidé n infrodocerea deliberatd & onur sidem de {orf@ ar‘h‘ffcn‘&ie <o
carackr ggrman@;‘.x?‘; aate combingte oy .gé)fj‘ele naf“uﬁ;‘ =5 Q&éure achilibrl
clarl . 0 &Sih{d e asamblare ?:Qrml"}e introdlycerea Fbla‘bfo\wlui din
pozi’%fa verhcald sau poh‘n ‘?ﬁch'na‘fé ,ohcfa’reT de direcha _‘obh‘ga’fé‘ a
'i;c,rir:,i <&.;gra-‘ei‘ta+fonai4;~; de pracom primsre ,n orice Foziﬁe‘ corvld de
{;m‘,:m%‘t’or!@re% shuchird T Pér”h‘whr n _'_'.poas'h'@ arizontatd sub T(omwé‘

— ok shuctra Fia“rﬁ_
iy | Precomprimate

1/ ostoel ‘ <

T il —

gt 11 . o~ Trecamprimare
> - e e artbicaid

st |4 s | i B

s e
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“Jn amintnle sale ‘Freyssine‘l‘ spone d@elfsve aceste lucror -

. En Frsnen?‘ les constcthons Freébhﬁas'nf?s, ('}e n'a -FOJT
ve revenit & une traeliion auvssi ancienne que 'homme lui~

méme < donT la natre a fourni les modé\esf

14 Bazele s‘\“\'\‘nh'{(ce gle brecomprimdni batonului

44 .Leacle fizice gle deformatilor reologice ale betonulo
‘ = ’ U

Esfe vorba de cnrtaé'@a ‘en‘?é'“a' octonshui SOpaS com}orqsfum‘u‘, contracha
betmulot To Fen‘cada de Misrire st relaxared rarelor FreTn’ﬂ'nSe de ol .
Jn&u%«‘denf‘cunoscﬂe ) Feﬁoada de leé" ’mflorire g befonolui armal’
care 8 coinais @ Pn‘mele Theeredri ale betonclui chom):n‘mar | acatle
\834‘ an {osT enontate ?zn’m)_ prima clatd de calre —E-ll-‘m:/asinefr, ™
baza Unor Tncercan expeﬁmen’?‘&& deoselit ole mingtoase |
Curgeres lentd

Degurma%\\'\e de corgere lenfd arssc T h‘m{: oio?é o \@89. gfecr‘-f@’cé'

deformatilor viscoase si anume la %ceFvT reFde, apoi tneet™ Tncef
eresterile d@vfn‘negh'l‘ebﬂo_ Hin2Tnd ‘Fe ansamblu spre © beita x;s‘m'fé“ .

Contracha betonulol Se mam‘{es’rﬁ de © manierd asemsnitosre

‘ F‘e‘ur%en\‘ lonke desi cavzele d\‘*eré esertial | ol {a'md ie%aha de evolytia

procaslor {‘z’co;chrm@ intime gk tefonului o peroada de Tnfsrite

‘ ‘Proccsse ce se extind 'Fe,}u"'h'va,‘anf e zile CT-Tg, .9 b)

Rleyarea ofelulu v

U f,r de Q"ﬁ;i Fe’mh‘r&. oY gor'}a P ?anfm o (mprima de{omeﬁaéx‘;
T8l consevd N ﬁan E)\\)ﬂ%i‘f‘&‘a oy On reior'r care deseratte ..#re}:faf

Spre © Limits ffnﬁ% ( e{‘oﬁu‘ % rdaxeazd )
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& ontractie

Acu‘%ene lenta
i 3 {mf’ri ‘

hmita &)\‘nl'ré'

® . ®
Ay= de{orm’eﬂa nheld
t L

v

Ca si {enomenu\A de cwrgere lentd | relaxares este de esenta

Visooess Cl't% ;40) _ ' .

A N :FaFM cs cele trel {enomqne +ind
spre limite -ﬁm\"fe este fundanm’ial

\éﬁaxama <lortolui ,Pgn!*ro exitenta ‘oetonului ?mm?rrméﬁ

Jnir-adede, o evolvtie nelimitetd T

]

s &“nﬁé Jnmra ecuraen'\' lente, con’rrsdh‘d
Tt s a reloxani efortolul, ar condlce
Fig: 40 ineviteli) la andsrea forter de-

,?recnmf;n‘mare_ ciesFm care Tn enonfares Fn‘nca‘in‘ului aenersl al

recompnman & Ss ¢ frebuie S5 fie manentd Tn e |
Fcmpnin o s s i 55 fe .

4.2 \_[_eg‘{l‘carea existentei unel corbe intrinseci
éﬁ_vg_r%enm 'f:@n‘h‘u boton

Incercanile av 415@51' e,—iecﬂ‘ua‘?@ o o Fr@S'S {raxiald ntre anit

1908-4920 de Cequol™ si Price in conditi dle laborator

Rezultatee au con.{.w‘ma'f conduzile Tneercarilor

ecchite |
s i 1 . o IR o =
igonte aniEriorn de  radere | Karman Jeke ., PQ mortsme |
©

; — \
casante (Fg: M)
] !

s 1y i Lt
roermara | of alte sl
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: . \N Compresiune oxiald
f AT W f Infindere axials
llyd e

’5’

il ':F%:"ﬂ

_ Compresiune riavials ‘

Corba intrinsecs Fo«sﬁ'e L oleserisa Frmir—o-ecoshq perabolcs ok \G)ma:
; AG+ B = e% ‘

» :FGF\\)\ <3 e{;enh'u bekn, corba intingecd sk larg deschiss spre compresne -

friaxed , sugereazs importanfa precomprimaei pentry. @xplosteres mai
intens3 a ‘ecgtonuloi ?r\‘n acessld ’b\wno\o‘aq‘e Fn‘n excelentd ‘a

com Frea\‘um'\qr man,

43  Generalizarea principili adsplsmi .
Dourabilitetea betonuluiprecomprimat

Tinind seama | de ésen}‘a neelsshcd e {Qnomenelor, de corgere lents,
contractie S relexare cere Tnsofesc precomprimarea , & -fosTnece.saté'
o regormu\ere a Pn‘ndp‘u\ui adaF+§n\‘ \a on echilibry dorabil Tn
’hmF ) ups cum ormed2d -

-AdaP*area rezida n Frogf@'\‘aha shuctorilor de a-si reskiza In
conditi dste ole mediy mecanic- climate | un echilibry mixT,
simultan o\e{ormaﬁ‘ dashce reversibile si o\egorma"'ﬁ' neelashce
(P\as\'fce) visoase conh'acﬁe) oy condifs ca acq_dea din orm3
¢ hndd spre o hinita {gp_t:‘\é‘ :

, ,
Experienta a con {s‘rmeT yolopd eum -3 vazol FoSib\'l"*S*Pa reslizani

ek tibnl il '}fmF. %0 conditi de Sl'aorsn"fé det:lmeT _
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Prin accacte  betonsl Precompﬁms‘]' @ olevenit cel mai recenT,, corp de
doctring, w0 on principiu pmrm‘oz_is , cu baze sh‘n‘h‘fe‘ce FfOPﬂ‘!',

el o vqrfii‘s‘care exFer-fmen')al'a' proprie a conclivlor dg clyrabilitate
nelimiteld Tn 'hmF st o Fos(b‘\ﬁe‘h' arhitecturale proprii,

Brin aceasta wetoul Frecoan‘maT olevine ol mai reclutebil materal
din svccesivnea , beton Simply ( nePreﬁwenMonef) , betm sleb armaT
bekon armal, bekm ermatcu armahrs m‘8|‘d5 , beton Frecoan'meT
si un concurent de Pn’m rana s\ ofeloll moale de conshuch

Trelovie mentional 8 denomirea uneory aoffinits T Iteraford de

ek, armal Pmmpn‘m@d’ oste eronatd . Betomul Frecom}on'maT

este on material smply , Br armslra nu esfe altceva decit vn mf){’oc
de & induce Tn betonul S\'mF\U o stare de tensivne ar’r\']ﬁfda!d :
Tops com $-3 soblinisT anterior | aceastd stare dle Fensione Fm ]ﬂ‘
indvsd i (565 armdhra prin alte sorse s ’rehno\oa\‘r :

0 asociere infre lectonul armal i o precomprimare este totusi
?ctsibi\a’  Prin aceasta & obling o solvtie hibridd- care Tn condihi
bine degs‘m"fe , conclice i la asigurares durabilitshi ’h\‘n? .

la en as%—{ei de materis| se SUprepUn olova priveipil :

‘Ian‘nu':pm\ maknaklor mixte si Prl‘ndptbl Precmpn'meh\‘.
Cheig suacesolui rezidd n Ssigurared naanh%om‘a’rﬁ si n -fevoarea
creatorvlui @ fnterachunic celor dovd principir pe ecs_zlesi corp

-0~

1.< Malerigle si d\'s?ozih\le _
Betonul PmcomprtmeT sub'\"n!e\ege -(bbs(rea cv Precéo\ere 4, unor maferisle
de {oade bung calitate . Mai mult dectt atiT | cu méreile vzosle de

eton s ofel ( B410-B200 ; OL3%, PC52,PC60 ) care sk la

aza betonolsi armat ,Nu se Foa’re realiza adev@rahl beton frecomrnma‘\'
(e excePhe solotitler hibride ). O expliatre este necesard .
v, Ofelul Fenfro ketono! Erecom;:rimaf ,este un mij?oc ode g
ercra forfe a_r‘rf]f\‘dale, G et {orfe arh‘frdelé raportatd ls om>
de ofel va’gf mai mere , co a1 T fo’o&‘r?a otelulor va {l‘ mai eft‘cu'enfé' :

ar %aber(‘Féle ocufafe vor f« mai miat . Pierderile de tensivne din

'{ire\e Fre’t‘n’rmse‘dgf;md 0 Fr\mu\ ind de valbérea def:;rmaﬂ‘\or

de swriere ?n‘h'm}o a bafonulvi dlin coniractie st svrgere lentd .

Jnsome‘re)e\e'e'hva valori de ordinol & (0,6+08) Z° ; ceace
cores‘:ond‘e s o defensionare e c-ca 1300 ’%tcm’l (%%5'2000000)/
adicd focmal rezisienta admaibild a ofeloloi moale (oL37). !
gs*e nevoie deci de o rezitentd initield nt:jkate‘ n raForT‘ Qv care
1300 [cmz s5 conshiie o Fiemlére admisihils’. '
Ofelorle nossire dle fip SBP a0 reaisfents ok rupere de 14.000-16.000
Kyler? . DUpS cese swsce asigurrea o hachiune (le Aransfer)
s ?iem{en'\e datorsfe contrectiei - corgent lente -~ relexani — ][roca‘n'l_on :
Se obhne un P\e{on Femanen‘l' deshl dle richicaT de 8.000-+ 10000 %)cmz_
2. Belond supos compresionlor mer am‘-(‘gg\_e_ si din VTnca‘rQér\'le
evierioare , +relovie &3 ré'sFa_ndé onor cenn'!é s":e:ie
a) Deformeti din confrache si curgere lents - cit mai redluse .
Aceasla Tnseamnad <liminsred frec‘h'onilor sob 0A L -[&:br apa-
otmenT redos , agregste sorfete din cea mal bond calitste , ek

ke’ St anume
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b) Solidentd rezishents Incd oin {aza de kefon , tinar’
; !

g chriviee loals @ edstare Tn 20na ancore‘lgfor‘, dleformahi FES"‘!'CQ

moderate ok ancorsfe,, ek
c)  Gabvarite sirucdoral-arhitecturale micr, care & coneyreze
o zvwide cu 3aberﬁe!e eonstruchilor matelice :

Toate scaks convery spre ){’olo_s.s'rea ketoanelor de marcs Superiosrd
Bhoo— B60o | i mai mult _ '
3. (onurle de ancoral  si in 8@@1‘8\ dxé}:ﬁth'»/é)@ de blocare

ale egblorior Jz;re?rﬁa‘ﬁ:&) ‘%rcfbm'e 53 asigore transmiterea PR e
onor colicitdn | de confact” excesiv ele mar. Din molhihdinea 7

sololilor foleiite T ?mzen‘l' pentru construchi vavale merits & f;

retnute dovd sl snume ;
T) conol Fregunel conce./puf din mortar- beton de
nalts rezistenis S’JFra{reﬁaf ,C?F% s A2 | |
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de permanentd T ‘ﬁ'mp ) Prmlor hidrauhte st actuslmente cunoscoke
st expentrentste
Jn cazul uner struchun 8re!e pot fi aplicate simaiten amlele modur
de reslizate & forfelor erﬁfida\e FsiP (Fy:8).
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In acest din urm3 caz & Foaiv obiine o vsorare @ masivolui de ' ‘ i
0+ k0% , acests ek on rexftst extreordinar din ponct cle vedere

tehnico-economic .

CAPITOL : ¥
ELEMENTE DE DINAMICA |

\
\r

{osf aminhte ale echioni exteriosre care
achvne welorilon i lecul cle acomulsre , actiunea hidro-

In cele expuse frel S0S N0 AV

?o‘\‘ rfervent
- dinamics din cotremure, ete.

Jn aceste situstiv v carecter accidentsl sa extreordiner, interventia
—%or‘}‘ebr Fsi P 30805 on rol importanl ™ rezaiskenta Si echiltbrol

4. Andliza ceauvrilor 2-6 de vibratie
2. Exemple.

ansamblolor
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A, ANAL'IZA CAZULUi @ e ViBﬁAT‘R’, | Daca n}')licér;n‘ sistemulul  consideral liber un l'mpuls
Vibrtie  irtrelinild  neamorltzata instantaney I la I'J'm]DU/ t=%, alunci in momeritul
m - P‘rn - —%ﬂ a]:b'cc?m}’ 1'.rnpufsuc’u/ ) c/zf»lasarea n (6)=0, rar
Soldtia generald @ acestel ecuoli' se obtine ab'Z](zl: sistermul 00/352‘5 in virtutzo ;:n'ncilo/u[uf canf:'f&lff}' de
n(t)= n(t)+ mp{t) unde, miscare o vilzzé , M (’G) # O,
I=m.u (G )

A (t)= solutia ecualiel ludld fard membrul ok (partea omogend)
%F(t)- o solulie Fart:'culam’ a2 ( g):a‘.[_
Solulia }tfvrlﬁr' omogenz , A (t), o ]662‘ oblinula in cazul 1.

5OZU¢I’O Par'f/culara' f:-oo.l'tz ﬁ of;}b’nufé dlin aibll'carza Fn'n > ‘Rf—"'f’,fw"?ﬁu{ sistemulu daloral "/”PU/‘-E'U/U" 15 F“”T" ul> G,

esle oe /orma :

w(t) = Asin (pt +oc)
A, A s o nu sint  constante , <f ZGJnc,ZL// care rezulls’
din  conditille miscari’ la Z‘:'mlpu[ t-B.

c:'fub/u/' su/:ra)ounzn}' z/ecl'cz/or fhvfm/sun'/or elemenlare 6@7 )

P@E) 4

PE)d5

 Asin (p8 +x) =0 (conditia deplasari')
‘ AF cos (p'G +o() = 7&% (corn’i'f/b vitezel')

x =-pG

n(t) < g Sp(t-%)
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Daca conf'orm TGg 1 {awm I-Pl6)dC, alunci ANALIZA  CAZULUI @
rés}ounsul’ datorat  acestel acliunt elementare devine: Vibratie_inTretinula meamortizata cu excitarea cinemalicd
1 , . a bazel
M"""P P(E)sn P (t-3) o [2) B, ) )
i . M +j:7 n = -~le.'&,)
’ Efacfu(‘ Jorle! wicilaloare Fli) (2 ZL;'m}puL’ T consi~ In acesl caz avem o miscare relative w(t ) s o miscare
_ 7 , , ;
derol ca o conlinultale de :'mpu[:sur:’ elementare se absolita m( t} +x(t).
obting prin integrare In auq{'h ‘di}/erm/l’/b/d de rmal sus ]Emcf/a a(t) rcz,crez:'t.f?'éz'
; 'Z" o i
up = 4 /f:?:‘ (%) sin p(t- & )G acce[c’.m')fza excitoliel cinemalice o bozer .
LS , fcua}"i;‘[ ¢ e:/:'/«zrenf:b/z ole cazurilor @ ,sf@ ﬁ'nd’
o ‘ ;

am/oagz PUZ“zm serie :
Soluliq com;pfafd devine ; + fm_(;tz cea(l) — F(f)=‘ —m.a(t)

M[f) = Asin (Pt'“x) +4—%—/P(’G_)sz’nz:(f-'€)dg unde, .
, P o zn'fczr]brziarm anafogim' esle urmaloarea ¢ rdsjbu;;bul

A = ‘V;&i- o 4:;0)2 . . relatly ol masel sistemulul excitel la baza cu o
’ miscare a cdre GCcz[zra'ftk este a(t) f-oaiz /£
'Z‘gOC ) obtinit. considerind baza I[fxd‘ s aplicind asupra
i masel o© :I[orlfd Pzrfurbafoart ¢gn/a' —_ ﬁrfa‘
Daci la 1=0 sistemul esle in repacs acesla f/‘z’nd’ cazul  nerfiold - m.a(t ). ' _
care we inleresgazd in analiza noaslra atunel , In acesle CMdf'ﬁ' , clecd la l‘r'm/:u/ 7= 0 avem repaos ,

o S Uy =Q ¢ 4'2-.‘0 . alunct x[u}'fa se Oéflﬂt imechal :
M(‘f)=;ff;—/7:’(’6)$;n p(t-C)dE | p
o ()= “;31‘ (%) sin p(t-C)d G

o
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AP(t) sau m.a(t)

ffzc'l.'ul- unul fm)oul s

e(ementar

LN/ 4

/N
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ANALIZA cAzuLul
Vibralie  liberd  amorlizala
{ﬂr?nﬂ1$:w o

fadac:m[g ecuatrct caraclerishice ¢

Kaz= - 2\ M”'APV"‘(M

Se (inlroduc rz[a:fff'(e %
I

Koz =ML Aip,

Sint Fosi bile fa'lru cazurl :

T2 - . A>T
NP ceeen- A<1
R - - A=1
MO cecee- A =0

Cazul A >1 corespunde la o w'bqi:'c w’araamorl':'zal'i :

~aperiodlica ovcrdamrfad /)

vibra'ti

Cazul A<4 Coflsfun;ﬁ la s viLra‘[l'z suLamorZ':'za'fa'. cu

riodicitale var a& lé (underdamped
= ' (vrbr;r P )
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Cazul A= 1, zsle un caz de gram'ta' care corzsfPunolf;.

la o v:lara'be OPerIOdlCa cu o amorfzzarz crn‘rca cr;flcal Ay
dam,oed v: ratio

Cazul A=O, a 7551‘ studlial * anlerior si corespundle |

unul ][znomzn oe Limits , la o w’b’a?/'z neamorlizalar |
Pzr][a:f fazrlba’/ca- ; ’

la structurile reale A<1 infolcleauna.

Kaforllu[ A devine un criterlu al amolizéri’ v?acbas;z
s esle denumit

7[ agzwnea din amortizare ceitica " 5

Sau Jl/ 3 Froczn'éul ain amw'érzarza chflca

Raolacinile ﬁnd com/blzxz - cona,ugétz 5 solu"ba eam:[l'szl'

i ehzni/a[cz foa‘lfz 7[ ]ousa sub ZGrma:
/n(f) Ag™ sm(ﬁ +oc)

say

n(t) = £ (Cysinpt + Cyeosp )

Constantele

delerming dlin cond/"f/iZz intialz .

Dacd la A =0 , UG =U
Uo 4. , - 2 12,9 t*NU\2Z
@OC ot Mty ’ A v% +( Py )

No +MUe :
Ci== 25 C,= W
Pa

A s oo, rzs/:zc?f/v Cy s G, se

= ’I«.(_(O) = Uy alund,

- it

INTERPRETAR!

1. Fntru valor relatlv reduse ale amorlizart A avemn:

- Pa= F\/-’I-Az P

Aczosla inseamnd o fcn‘tru amortizar! suﬁ'c/enf de

moderole , {;-ccwntclz s’

zale ;:of 76 determinale cu destuls exaclitale ca

)bzntru < m;scarc ncamortlzafa

ricadele miscari amorli-



Volor medi Jh}/;rmai/ve a’e» rzi'/nu't:
_~5'truc'luri {le![)llz din ofz[
‘u—firuciun din belon armat i stadidl  elastic de lueru
P X=3+4%
~ idem cu 'daz}érmqll/:" stice mici —» A=4+6%
- structur! olin belon armat asociale cu fanour/
din zidarie — Ax 10

- atrucluri din zidarie

- 416~

ANALIZA cazuLul B

‘V:lora't:c lnfretmu'la amor‘irzci[a

: 11; 427 _'

— A=15+2%

/u,+Zrnu, +pu- P(t)

Daca [a T = O avem rcfaos 3 atunci rezolvarea Se

‘r¢ducz la mufarza unel .soluZL// Far‘l«cu[arz

Ca s in cazul @ ec aplica ibrmc:/:vu[ sufrqlouner/:'

'

ql'ecfdor :mpu[.sur//or.
Vibralia dold de un lm,bu/.-s : alob'ca't inslanlaneu ,va

75 de 'b' P liberg amar‘l'/za'l'af
A ‘P(t) |

.
IS

R
XSONNNN

v,
()

u(’c){-Ae'"’T sin (pyt +0c)

RS
()
)

CRAR
OO0

%

\/

(X

2N

\/
N,

o o

’Func'tu le A st X se determin

din condl! tile la ‘lrmpu[ 1-C , odica :
N ('5) =0 ’%(*6)‘-;,2‘
Ae pais sm(ﬂg-foc) =0
~uAe* .Sln(P4'G +0c) + pAe™ Pcos (4 & *°C)‘
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%Fi
Feudlia vilamlfz'ef 't:rovoca'fe de fmi:u[ sul 1 va /z- :

i G
_/'L‘»(f :"“I"’*” e 4( -6 )S‘IPF,i({ ,6)

AMA Dd

Daca 7faczm I- P(g)o/g s/ insumdm ef:zc‘ézuz

succes unti coilinuie dle -rm/Du[:SL!r{ oblfmem m[u!f:a mufafd ]

T
MY g | POV 6B g by (BT
o

- CAZUL <

Vibratie infrelinils  omorlizals _cu excilatia cinemdtios =

a LQZZI

Mo+ Zumn o+ pzM':—a(f)

Solut:'a‘ sz olo‘f:'ne Pn'n ana[o&:’z c

M=—-—£—;ﬁ(’6)e‘4ﬁ“€)sfn py(t -B)d B .

o (t) =g sin (pleec) .

- 48~

LEGEA DINAMICA D DISTRIBUTIE_A TORTEI SEisMiCE
DE LA BAZA STRUCTURIL Qp PE INALTIME |

Vfbra:tl'z s'ta‘!.'r‘onara in modul 1.

R L= amFUlLudl'nza' maxima

» Y
a masat A

e camd (D)
A (t) = Pl cos (#t +x)

: »u. (t) =‘“P A sin (?tfoc)

M(t)
L) =-p-w
(W )max. = @ = (= p7) - i
ami:Llfudmea maxima

Accz....raflo es'lz ‘Proiaortlona[a cu dzf(asarza masz[or

i =[] B () R

Qs -‘-';A,.: | =(f'§f)§ Ty
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O - (-— )z m

« T UL Tws
’Jopo mol 'ZZ;‘ = coeficiertul {orme:' q'z viErch‘éz

A QB ""L‘
LRV

NOTA. In szscri]ptiflz americane aceasla ﬁ:rmu(a’

gsle sr'mf:l;}ﬂcdfa‘ as‘(fé[ i
A S Q :@ 7“:,4:
£ $ Bhs

LY ﬁﬁltf'mea maset in raforf cu baza.

’;Q% VALAREA SUTLMULU | CU n" MASE cu
SITEMUL SIMPLU CARE STA LA BATA TLORIEN
- {PECTRELOR

:

C RITLRII LE ECH\VALAR\\ =

oliatea Peﬂoadc\or {A.mdamen’ra\e de \ulara’rle

b
it
: TIL - “':‘
Coaliletes energillor potentisle maxime .
¥
C, =E,




“_2_1‘: %Pi,nf
\/C_j- ;P{,m(_

[:lmFlicé cunaae’Tereé -}orme: de v:l:rei.‘le prn “i]

i .
-[‘ =-V%_E\[v:, Vez:cazul'\ |

Din Ta = T4 rezulta
2
2 _[§ PLMZJ '
| [5 R ]

Dinn (2) =e oH;.‘ne :

2

£ ==jz— SC =(—§E;j'> P

*(‘ )EPLYLL

e
2 'E'Pi'\q SPLY\-L '
N, =—1- - |

p EZ Pe
.
‘EP’EEPL
1

| E—.cja]?ncl \.3 din  cele douécoud{’,ni oBﬁneu :

| ,,E Pon _ [ip,_mf]z
. Eipb [13 PLWL]zl

1

o[]S
Shoednal IR

€ ca m{chrc:bve esle -Fac‘t‘oru\ de Farhcx‘:arc

sl modurilor de Vll:.rahe '
z EL= 1

 Practic se determina  numai &, core corcsFunde

modulul -1 de \/t\orahc
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Aplicapia 1 _
5% 86 debermine aprozimativ periocada de vibrafie proprie a
strocturii unui castel de apd de 7.500 mc i '

760 He

E 33
i
N
Date
28X

Qll}'a,ci{ad'bﬁ&..x:uqocs.-n-:oa'ocnnfo.l..tr‘-toc-?os(}() ]
regervorului +jumfbtatea din greu-

R e
souvavea

T AR B e 3o
vdii...L\l»’.tllQItl""’..*t"ttﬁ.ll.‘:':_:”t':ﬁe‘;‘zg‘g.'#“ﬂﬁ

f;&‘!,fj;:‘

lo.000 %

3’:’;6&1’(‘-8-..:-.-- teraciesari ks aac et O s Al ":lb = 400
T B 3 o e B
TRy 18000\ 5 % Z¢b w 1o tlEp

o

€5 - = £l & 4.

”
»~

(&)

=z

wibroia Propnisg
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Tae

. 10,000 X looﬁ_
PACEN . 3 x 3,6 x 10° x l4o

fgt = 6,65 m = 665 cm

98¢ , 0,2\/665 == 5,15 sec -

Apiicagia 2. Proporiionarea unei structuri de tipul "hald -

porter® pentru un cutrenur echivalent cu ELC loo% B

30.60 . ) . 1

T 24.9¢ i

- w . " L e ety . T
LV wmme( DY e D ) om omeee{ deT - Bia) @ B B L L A S D)

Date,

- Incircorea totald pe mp (incl.zipada) sessseese Q 50,63 t/up

im0 o
w GHTORS s rr s censessce28660000 0008000000000t Bzﬁgom

aa wferentil G = 302 6.X 0,65 = 120 &

P L O E S E N R X ) sz 300

we . < -y 3 E=4
e Endulul de olushicitate al betonului belﬁcow = %X 1o’

X g;;rr,/’cm“2
do ineryls al ssilpilor(transversal)
Iw2x «lnmx 2o x 8o3 s 5% 803 ot
. ' A
e Practiunca alr anortizeves criticds = 6,5 %

e e Bk
e TTIRGATI,

e oworentastil D ox ©
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peterminma perigaded

L S o.a V%u‘b

-i’.s8m\'

GJ} ;20.(;00 K 3 106 A
"L 3x3rlelx 5"33"1“ :

2 Cl

wno;‘.v 6%1 Bec i

goeficieniul € to;;\, ém peice penbrn BO Louk

e g e 4 B A £t A RO -;

G & 013 . 0272 = 0,75 din g
C T

!
i
’1 )
i 14
| , |
i - : 43R4
‘k LY m—r .
[ 4 t
1 ; ! '
i 95 .12 td NP
| : - g -

si‘r.(-t,_n‘ib schomasinat al cosfs0iam0 pentru RIC look

1.6

s wn e e

3

. din gifplastice d v 2

i S

- s 4 m
- N

s

hs-
T e 0,154 x 120 = 16 tone
' L uitin la baza. stilpilor
= 8Y x'8™ = 64 tm ( pentru un stllp)

Confaornared mumo;-,

s

(mtcrg Bresecavos l’ropr\rf,ianar‘a sbilp;v.lcr courprly-
mati excentyle™ Je

&) Homenwl' "1zorez.istant“
3
h&aﬂ&i s.l..xicxﬁe x 250
¥ = 80 tm

o) CGoef. ubilizdrii intrinseci & -gechiunii

’ u
5, ) Mo m-;é‘-_m = B 0,80
‘ 8o

{ sat@sticitor) ,
o3 Participarea bofonului. la rezistenta gec§ fiunii

()
> . PR
Qo= -~ o Beam0 - 25
Ay, 30 x 8o .
'Ri 3 250
- Qo i ]
B st i ax e W oBie)
Ry - 1o

{Giﬂ “]"'ud)lﬁb ™= (}5‘.")

a4y Participarea armﬁt.zrll m, = % xm

% (trevuie determinat)

6,015 pentra Q- 2.850 si Rb = ;)oo
w o= By .80 = 0427

B 0,515

dpm 0 ne % i x 80, . 20,6 cup
: -los.

i!"'

P

B’

ag PN
W R
H

= 0,86

Tudm & 25 ( Ap = 19,60 omp

-
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Conformarea antiseismic¥ de ansamblu.
(Directia transversald)
a) Pretarea pe un sfert din indltimea stilpului
cu etrieri #lo /lo cm.
b) Eliminarea imnddirilor in zona fretati.
; ) Ponrcasl
a) Rocomandabil folosirea umor. s sudate pe
fntrenga indlyime az stilpilor

Jad]

1

H=2a

‘““;F;ﬁ e e

SN
N

%7

‘\T\ ‘EEQ‘\\'NQ \
| T e T N B 5

N
N
P NN

tate se poate

—~ 428 -
Efectul fretirii

- Sporul rezisﬂi la compresiune
(d

514
% : |
}",2 Mydo x 200 ., 4.3 0,82200 . ).1¢
; . bxs 20 x lo ’

fc.' 1e —A-’*e 81,55

« Sporul deformabilitéi{ii la compresiume

‘8“1‘\//"‘?‘1’\/°'55'1'75
Gomoluzie.

Cu gcesti parametri de resistentd si deformabili-
“pe o ductilitate de minimum 5.

Conformarea antiseismic¥ pe direcfia longitudi-
pall, j

- Se 'brahsformli sistenul in cad.re@_r% T

- Riglele longitudinale vor fi dispuse func{ie

de solubia de iluminare natural¥ laterald,aspect arhitectursal,
alte considerents funciionale.

\ gadrul longitudingl

‘Lo

G0

L It

Paza de"proporficnare corecti™ este fncheiatd. Urmeazd proiec-

tarea de detaliu ol m&bl-h !\M&Aﬁ%“c& CbMM)y':U

abloi i Xa .



	Teoria structurilor anul III si IV, coperta partea a treia
	Teoria structurilor anul III si IV, Al. Cismigiu_partea a treia



