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Cladirea de birouri CH2 (Council House 2).
Arhitecti Mick Pearce si Designinc., 2006.
Melbourne, Australia
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Cladirea CH2 (Council House 2).

Detaliu fatada estica cu turbine pe acoperis.
Arhitecti Mick Pearce si Designinc., 2006.
Melbourne, Australia

forturile care se fac astazi
Etot mai mult sunt ca un pro-

dus sau un sistem construc-
tiv:
1. sa asigure un numar mai mare
de functiuni (poate va mai amintiti:
bariera contra vaporilor Sl difuzie,
hidroizolatie Sl protectie s.a.m.d.).
Aceasta cerinta conduce pe cale
de consecinta si la o viteza de exe-
cutie mai mare, si la o acuratete
mai mare la punerea in opera (evi-
dent, daca luam in consideratie o
montare corecta a acestor produ-
se sau sisteme).
2. sa minimizeze consumurile de
energie, chiar daca acestea sunt
ale altor sisteme (0o sa ma explic
putin mai jos).
Vom incepe cu ceva ce (eu) aproa-
pe am vazut... in Australia. Spun

Cu ceva timp in urma
povesteam despre
OLED-uri - sisteme
»inteligente” de iluminare.
Lumea materialelor

de constructii e plina

de materiale noi,
»inteligente”, si suntem
(cred) inca la inceput.

Am putea defini
materialele inteligente

ca materiale cu raspuns
variabil la agentii exteriori
lor. De fapt, e impropriu
spus ,,materiale”. Acestea
reprezinta baza de la care
se pleaca: lemn, argila,
metal, nisip, piatra. De
aici incolo, prin prelucrari
diverse si combinatii fizice
si chimice, se ajunge

la produsele pentru
constructii, mai simple
sau mai complicate. Acest
articol ar putea fi primul
dintr-o serie pe tema
produselor ,inteligente”
pentru constructii...
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Cladirea CH2 (Council House 2).
Melbourne, Australia.
Schema principiilor bio-climatice
de functionare.
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Casa Crossway. Peretii incaperilor sudice sunt
placati la interior cu panouri PCM (DuPont™
Energain®). Arhitect Richard Hawkes, 2008.
Staplehurst, Kent, Anglia

asta deoarece eu am vazut cladi-
rea - dar pe dinafara...

Este vorba despre cladirea CH2
(Council House 2) din Melbourne.
Municipalitatea orasului avea ne-
voie de inca o cladire. Au decis
insa ca noua cladire sa arate ca

CAPACITATEA CALORICA (KJ/KG)

PIATRA LEMN PLASTIC pCM

Capacitatea de inmagazinare a caldurii latente
a materialelor PCM, in comparatie cu alte
materiale obisnuite

! SARE
APA = HIDRATATA SI
AMESTECURI
DE HIDRATI

CANTITATE DE CALDURA (kJ)

SOLUTIE SALINA
APOASA
PARAFINE

[}
TEMPERATURA DE TOPIRE (°C)

Temperaturile uzuale de modificare a starii de
agregare pentru diferite tipuri de materiale PCM

Modificarea starii de agregare in interiorul
capsulei (Micronal® PCM, BASF)
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LICHID SOLID

LICHEFIERE/SOLIDIFICARE
ABSORBTIE/CEDARE
DE ENERGIE
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Casa Crossway. Prima constructie din lume in care reglarea temperaturii e asigurata prin integrarea
materialelor PCM. Arhitect Richard Hawkes, 2008. Staplehurst, Kent, Anglia

politicile ecologice pe care le pro-
moveaza trebuie sa inceapa de a-
colo, adica de la municipalitate.
Astfel, aceasta cladire a fost con-
ceputa si construita dupa toate
regulile artei: materiale locale, ma-
teriale recuperate, ventilatie natu-
rala, pereti exteriori acoperiti cu
vegetatie, panouri solare, efect de
sera controlat (pe fatada... nordi-
ca! Suntem la sud de ecuator!!) -
ma rog, tot ce am mai povestit
prin revista. S-a facut inclusiv sor-
tarea deseurilor pe perioada exe-
cutiei: moloz, sticla, plastic, gunoi
menajer...

Totul a fost monitorizat si sustinut,
inclusiv prin campanii de informa-
re, si aceasta cladire este cotata
ca avand 6 stele verzi (conform
Australian Green Building Coun-
cil. Apropo: stiati ca exista si Ro-
manian Green Building Council?).
Poate vom vorbi despre aceasta
cladire vreodata. Cei interesati pot
cauta informatii (si fiind asa o con-
structie-model, informatii comple-
te exista) pe siteul municipalitatii
Melbourne-ului.

De acolo preluam o feliuta: cand
vorbim de conservarea energiei si
a mediului planetar, ne orientam
asupra a doua mari domenii: an-
velopa cladirii, gandita ca geome-
trie si alcatuire de detaliu, si siste-
mul de instalatii (termo-ventilatii,
electrice, sanitare, climatizare).
Produsele inteligente cu care vom

Casa Crossway. Montarea pe tavan a panourilor
PCM (DuPont™ Energain®) ce asigura stocarea/
eliberarea caldurii. Arhitect Richard Hawkes,
2008. Staplehurst, Kent, Anglia

deschide seria aceasta se utilizea-
za in instalatii.

Este vorba despre produse care
schimba de starea de agregare,
adica trec din stare solida in lichi-
da si invers, la o alta temperatura
decat cea la care acest lucru se in-
tampla in mod normal.

De ce ne-ar interesa acest fapt?
Pentru ca, avand temperatura de
inghet la +15°C...

Dar sa o luam incet.

Cel mai banal material din aceasta
clasa este... apa. Trece prin trei
stari de agregare: solida, lichida
si gazoasa, pentru fiecare din aces-
tea existand parametri specifici,
cerinte, conditii si domenii specifi-
ce de utilizare.
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Fatada cu materiale PCM (sare hidratata)
(GLASSX®crystal). Arhitect Dietrich Schwarz,
2004. Camin de batrani, Domat-Ems, Elvetia

Foto: www.glassx.ch
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VEDERE DIN INTERIOR\

VEDERE DIN EXTERIOR

Vitrajul solar (GLASSX®crystal) care inmagazineaza caldura, incalzeste si raceste. Arhitect Dietrich

Schwarz, 2004. Camin de batrani, Domat-Ems, Elvetia

in cazul apei - si nu numai - facto-
rul care determina trecerea de la
o stare la alta este temperatura.
Exista si factori chimici care pot
sa determine aceste modificari de
stare, in general asociati cu modi-
ficari ale proprietatilor de elastici-
tate ale unor materiale (trecerea
de la geluri la coloidale).

Pentru aceia dintre dumneavoas-
tra care doresc sa aprofundeze do-
meniul, precizam ca in engleza a-
ceste materiale si produse se nu-
mesc PHASE CHANGING MATE-
RIALS (abreviat PCM).

in domeniul nostru insa, tempera-
tura este ceea ce ne intereseaza,
sau mai nuantat vorbind, asigura-
rea unei temperaturi in spatiile in-
terioare care sa nu inregistreze va-
riatii mari. Pentru asta s-au inven-
tat instalatiile de climatizare, nu-i
asa? Desigur, dar ce luam pe me-

Foto: www.glassx.ch

Fatada cu vitraje translucide, cu materiale PCM (parafina), 2000. Locuinta unifamiliald, Ebnat-Kappel,

Elvetia
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re dam pe pere, cum s-ar zice: cas-
tigam o temperatura mai scazuta
si pierdem o caruta de bani la con-
sumul de curent electric, ca aces-
te echipamente ne seaca de bani.
Starea de confort termic nu este
asociata doar cu temperatura, ci
si cu miscarea aerului. Climatiza-
rea se asociaza cu ventilatia. Si
stam sa ne miram cum traiau oa-
menii acum o suta de ani in ace-
lasi spatiu geografic (oricare ar fi
el)?! N-aveau si ei un buton, aco-
lo, sa apese, o telecomanda sa le
faca mai racoare in casa...

Sa vedem ce aveau: ceva frunze
de palmier (in antichitate) si ceva
evantaie, ferestre care se proiec-

Vitraj translucid (GLASSX®crystal) cu materiale
PCM integrate, in faza de trecere de la starea
lichida la starea solida (cristalizata)
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Materiale cu stare de agregare modificata (PCM)
dintr-un amesctec de sare hidratata si compusi
organici (Rubitherm®)
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Materiale cu stare de agregare modificata (PCM)
pe baza de parafine si ceruri (Rubitherm®)

CLAPETA iN POZITIE
INCHISA, PENTRU
RECIRCULAREA
AERULUI INTERIOR

CLAPETA iN POZITIE
DESCHISA, PENTRU
ADMISIA AERULUI
EXTERIOR

Dispozitiv de ventilare descentralizata a fatadei
unei constructii, cu un tanc de inmagazinare
latenta a caldurii (PCM), realizat de Imtech si
Emco Klimatechnik (© Emco Klimatechnik
GmbH).

Aerul cald, fie din exterior, fie din interior, trece
prin PCM si ajunge réacit in incapere.

POLIMER

®
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5 MICRONI
Tm: 21/23/26°C

R

Microcapsula (cca. 5 microni) ce contine un
material de inmagazinare-eliberare a caldurii
latente, dintr-un amestec special de ceruri
(Micronal® PCM, BASF)

TURN DE CAPTARE
A VANTULUI
(MALQAF)

/>

AER EVACUAT iN EXTERIOR,
PE LATURA OPUSA,
SUB NIVELUL VANTULUI

AER ATRAS LA PARTEA INFERIOARA,
iN INTERIORUL CASEI

PRAF DEPUS

Schema functionala a unui turn de vant (Malqaf) pentru ventilarea naturala a unei case,
in arhitectura araba traditionala

tau cu cap (adica asigurau o ven-
tilatie incrucisata), celebrele ,,tur-
nuri de vant” din arhitectura tori-
da a Orientului Mijlociu si banalele
cosuri de sobe din spatiul nostru,
temperat, si cel nordic.

Odata cu dezvoltarea sistemelor
de echipare tehnica am ,,uitat” lec-
tiile trecutului. ,,Noroc” cu crizele
de toate felurile (economica, ener-
getica, a resurselor), ca ne mai a-
mintim cate ceva.

Astfel, ne-am amintit in anii din
urma de... ventilatia incrucisata,
care asigura patrunderea de aer
proaspat si eliminarea celui viciat
prin mijloace ,,eco”. Sigur ca pri-
ma conditie ar fi sa... se poata des-
chide geamurile alea (si a doua
conditie, la fel de importanta, este
ca utilizatorii sa deschida feres-
trele...).

Ca sa se asigure de deschiderea
ferestrelor, proiectantii cladirii aus-
traliene despre care pomeneam
mai sus au conceput un sistem de
ferestre cu auto-deschidere la ora
fixa, seara, cand angajatii au para-
sit cladirea si cand aerul de afara
este deja mai rece decat ziua (da-
ca nu gresesc eu prea tare, feres-
trele se deschid la 8 seara).
Primul obiectiv a fost atins.

Al doilea obiectiv era asigurarea
unei temperaturi rezonabile in spa-
tiile interioare vara, cand afara es-
te canicula.

Ei bine, aici intervin materialele/
produsele cu stare de agregare
modificabila.

Stim ca apa ingheata la 0°C. Cand
se dezgheata, cedeaza racoare spa-
tiului din jur, scazand temperatura

acestuia. Altfel spus, gheata dez-
ghetandu-se, racoreste spatiul.
Adica la trecerea de la o stare de
agregare la alta.

E insa total inutil sa asteptam pa-
na se fac 0°C in serile de vara - fie
aici, fie in Australia unde, e drept,
vara e in decembrie - asa ca ,,aju-
tam” putin natura, combinand nis-
te saruri care ingheata la... 15°C.

~~#=TURN DE VANT

AER CALD

SUBSOL RACIT

TUB ACCES

QANAT 5 -

Foto: @ by Samuel Bailey|

Schema functionala a unei cladiri racite cu
ajutorul unui turn de vant combinat cu un tunel
subteran (qanat), in arhitectura araba
traditionala

Rezervoare de apa potabila traditionale
(ab anbar) in Persia antica, cu turnuri de vant
(malqaf) pentru racire. Naeen, Iran
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Casa Prezentului, in care s-au utilizat placi de
ipsos PCM (Micronal® PCM SmartBoard™,
BASF). Arhitecti Allmann, Sattler si Wappner,
2005. Munchen, Germania

Imagine marita la microscopul electronic a unui
material PCM micro-incapsulat inglobat in ipsos
(© Fraunhofer ISE)
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Stiintific se cheama cristalizare.
Noaptea stocam aceste sfere in-
ghetate undeva, iar ziua le dam
drumul pe traseu, prin canale de
instalatii. Fiind mai cald, sferele
se vor topi (proces ce are loc cu
absorbtie mare de caldura), raco-
rind aerul. De fapt, se poate spune
ca ele elibereaza ceea ce a fost
stocat - rece sau cald. in stare li-
chida, ele circula pana in tancuri
de depozitare unde asteapta sa
se faca seara, sa fie transmise iar,
de data aceasta intr-un aer racit,
unde ingheata iar... si tot asa.
Cum mai spuneam si alta data, in-
cercam o proiectare luand Natura
ca aliat, nu sfidand-o.

Se pare ca temperatura materialu-
lui ramane neschimbata in timpul
procesului de trecere de la o stare
de agregare la alta.

Imagine marita la microscopul electronic a unui
material PCM micro-incapsulat (© Fraunhofer
ISE)

Asa-i ca nu stiati de aceste mate-
riale? Ei bine, ele nu sunt deloc
noi. Se pare ca NASA le foloseste
de la inceputul anilor ‘60. Nu nu-

Materialele PCM (DELTA®-COOL 24) pot fi
amplasate cu usurinta deasupra tavanelor
suspendate

Awwwenobrinfo)

0

Placa de ipsos ,,SmartBoard” cu materiale cu
stare de agregare modificata (PCM) inglobate,
pentru inmagazinarea-cedarea caldurii

(© BASF AG)

Foto: www.hausdergegenwart.de




EXTERIOR
INTERIOR

Componentele vitrajului (GLASSX®crystal), ce
asigura termoizolare transparenta, protectie
impotriva supraincalzirii, conversia energiei si
inmagazinarea caldurii (©2005, GlassX AG):

A. Sticla securizata 1 (exterior).

B. Strat 1 (panou cu prisme + gaz inert).

C. Sticla securizata 2 (cu Low-E).

D. Strat 2 (gaz inert).

E. Sticla securizata 3 (cu Low-E).

F. Strat 3 (panou PCM).

G. Sticla securizata 4 (cu serigrafie ceramica).
Grosime element = 79 mm; greutate = max. 95
kg/mp; suprafata maxima = 4,2 mp; inaltime
maxima = 280 cm; latime maxima = 150 cm.
Rata totala de transfer energetic: radiatie
verticala directa 48%, radiatie difuza 29%, iarna
34-40%, vara 17-22%.

Capacitate de stocare = 1.185 Wh/mp;
temperatura de stocare = 26-30°C.

Vitraje translucide (GLASSX®crystal) pentru
climatizarea pasiva a fatadelor, cu prisme
parasolare si materiale PCM integrate.

Vedere din interior. Ansamblu de locuinte, 2008.
Béchli, Teufen, Elvetia.

mai in Australia se folosesc.

Si Germania a dezvoltat de ase-
menea aceste tipuri de sisteme,
utilizand acetatul de sodiu ca me-
diu de depozitare a caldurii laten-
te si un ulei pentru transferul cal-
durii.

Compusii ce se utilizeaza in aces-
te sisteme pot fi:

- organici (diferite tipuri de ceruri
si parafine);

- minerali (amestecuri de saruri si
de apa).

Si desigur, combinatii ale acesto-
ra.

Nu exista doar sfere care racesc;
s-au creat pulberi care se ampla-
seaza in tavane si pereti, produse
pe baza de ipsos (placi similare
celor cunoscute) ce au capacita-
tea de stocare a caldurii/racorii, si
chiar... vitraje care permit o clima-
tizare pasiva a fatadelor.

Firma elvetiana GLASSX propune
urmatorul sistem interesant: sunt
mai multe straturi de sticla intre
care exista, spre exterior, un strat
din prisme din mase plastice trans-
parente, orientate astfel incat va-
ra radiatia solara sa fie reflectata
si iarna sa traverseze sticla - pris-
mele functioneaza pe principiul
dispozitivelor parasolare - si, din-
colo de alte doua straturi de sti-
cla, un strat de saruri care mentin
temperatura interioara constanta.
Ce se mai poate spune despre a-
ceste sisteme (generic, evident)
este ca sunt reciclabile, nepoluan-
te, au o fiabilitate mare (permitand
un numar remarcabil de reveniri
de la o stare la cealalta). Parafine-
le nu sunt chiar ieftine, e adevarat
si - la fel de adevarat - nu exista
inca o aplicabilitate generalizata a
sistemelor.

Si as incheia zicand ca acesta es-
te doar inceputul... H

Diverse produse ce contin materiale PCM
minerale (saruri hidratate) (DELTA®-COOL 24)

ESTE MAI
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SI RAZELE
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SLAB SI MAI
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Modul de functionare a vitrajului translucid
(GLASSX®crystal) pentru climatizarea pasiva a
fatadei (©2005, GlassX AG). Panoul cu prisme
dinspre exterior permite vara reflectarea si iarna
traversarea radiatiilor solare prin sticla, catre
interior.

Constructie cu vitraje translucide
(GLASSX®crystal) pentru climatizarea pasiva
a fatadelor, cu prisme parasolare si materiale
PCM integrate. Ansamblu de locuinte, 2008.
Baéchli, Teufen, Elvetia.

Vitraje translucide (GLASSX®crystal si
GLASSX®comfort) pentru climatizarea pasiva
a fatadelor. Ansamblul de locuinte
Eulachhof, 2007. Oberwinterthur, Elvetia.
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