
high-tech:

LUMINA 
VIITORULUI
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EL
Electroluminiscen¡a (EL) este un 
fenomen optic ¿i electric în care, 
ca råspuns la un câmp electric sau 
la trecerea unui curent electric, un 
material emite luminå (surså: Wi ki-
pedia).
Emisii luminoase se produc ¿i ca 
råspuns la cåldurå (incandes cen-
¡å), la reac¡ii chimice (chemilumi-
nis cen¡å), la sunet (sonoluminis-
cen¡å) sau la alte ac¡iuni mecanice 
(mecanoluminiscen¡å).
La modul foarte general, electro lu-
miniscen¡a este rezultatul rearan-
jårii electronilor într-un semi con-

ductor.
Ce este un semiconductor? Un ma-
  terial cu conductivitate elec tricå. 
S-ar putea spune cå este la ju må-
tatea distan¡ei între un conductor 
¿i un izolator, deoarece dacå prin-
tr-un conductor metalic transmisia 
curentului se face prin intermediul 
electronilor, în cazul semicon duc-
torilor transmisia curentului elec-
tric poate fi fåcutå atât prin in ter-
me diul electronilor (ca ¿i în cazul 
con    ductorilor), cât ¿i prin „gåu ri-
le” încårcate pozitiv ale structurii 
electronilor materialului.
Cei mai uzuali semiconductori au 
la bazå siliciul (ce noroc pe noi: e 

unul dintre cele mai råspândite ma-
teriale de pe Påmânt). Alte ma te-
riale semiconductoare (sau poa te 
ar trebui så le definim ca ele men-
te, în cazul în care nu sunt com-
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text: 
dr. arh. Ana Maria DABIJA

Plecând de la PANOURILE 
ELECTROLUMINISCENTE, 
despre care am mai 
amintit aici, am ajuns 
la LEC, abreviere de 
la LIGHT EMITTING 
CAPACITOR, un sistem 
deosebit de panouri 
luminoase, sub¡iri cât 
foaia de hârtie.
Dar, un bob zåbavå, dragi 
cititori…
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bina¡ii chimice, ele regåsindu-se 
în Tabloul lui Mendeleev) sunt ger-
maniul sau combina¡ii ca galiu-ar-
seniu, siliciu-carbid.
Dacå se adaugå alte mate ri ale ori 
alte elemente, conductivitatea u-
nui semicon ductor poate fi funda-
mental modi ficatå. Aceste impu ri-
tå¡i asumate, în cantitå¡i bine con-
trolate, sunt topite în masa mate-
rialului ini¡ial ¿i modificå pro prie-
tå¡ile compusului, deoarece la so-
lidificarea acestuia rezultå un tip 
di ferit de cristal. 
Ele separå elec tronii de „gåuri”, 
pentru ca în cele din urmå så se 
formeze legåturi P-N în ma terialul 
semi conductor (în cazul LED-uri-
lor) sau prin excitarea la im pact a 
electronilor cu energie mare, fe-
nomen accelerat de un câmp elec-
tric puternic (în cazul ada osului 
de fosfor la display-uri le electro-
luminiscente). Electronii activa¡i 
î¿i elibereazå energia sub formå 
de fotoni, adicå de luminå.
Prezen¡a acestor „impuritå¡i” defi-
ne¿te culoarea luminii vizibile emi-
se; materialul semiconductor ori-
gi nal trebuie så aibå o lå¡ime de 
bandå suficient de mare încât så 
asigure transmisia luminii.
Cea mai obi¿nuitå peliculå elec tro-
luminiscentå e realizatå prin com-
bina¡ia ZnS:Mn, în care emi sia lu-
minii are culoare galben-por to ca-
lie.
Sistemele electroluminiscente nu 

sunt de datå recentå; tehnologia 
producerii ¿i utilizårii lor ne în-
toarce cu circa 50 de ani în urmå, 
când Chrysler le-a folosit, între a-
nii 1960 ¿i 1967, pentru asigurarea 
luminilor la bordul automobilelor.
Douå sunt tipurile de sisteme EL: 
PUDRÅ, pentru aplica¡ii în ilu mi-
nare, ¿i PELICULA SUBºIRE pen-
tru display-uri.
Sylvania, o altå firmå americanå, a 
produs cam în aceea¿i perioadå 
cu Chrysler, un felinar cu denu mi-
rea comercialå „Panelescent”, ca-
re - surprizå! - încå func¡io nea zå.
Panourile electroluminiscente ca-
re asigurå iluminarea din spate a 
ecranelor cu cristale lichide ale 
ter mostatelor controlate de com-
putere, pagerelor, ceasurilor etc., 
sunt în general realizate cu pudrå 
de fosfor.
Necesitå înså un voltaj ridicat, ¿i 
atunci când intrå în func¡iune ge-
nereazå un sunet specific.
Peliculele electroluminiscente au 
apårut prin anii ‘80, aproximativ 
simultan la Sharp, Planar ¿i Fin-
lux. Culoarea în care se lumina pa -
noul era galben strålucitor.
Aståzi se produc panouri electro-
luminiscente într-o gamå mult mai 
mare de culori.

LEC
Pasul urmåtor a fost trecerea de 
la EL la LEC, adicå la Light Emit-
ting Capacitor. Acesta este derivat 
din panoul electroluminiscent, dar  
ma   terialul neconductiv dintre con-
tac tele exterioare este o substan¡å 
chimicå, cu proprietatea de a eli-
bera fotoni când capacitorul se în-
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carcå. În cazul pudrelor electrolu-
miniscente, aceastå proprietate e 
inutilå, dar... dacå se realizeazå 
contacte trans parente ¿i dacå i se 
asigurå capacitorului o suprafa¡å 
mare (nu se compacteazå), ob¡i-
nem... O NOUÅ SURSÅ DE LU MI-
NÅ.
Un LEC este un electroluminiscent 
care produce luminå la excitarea 
prin curent electric a cristalelor 
de fosfor.
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FELINARUL DE 0,08 W LA 230 V, 
AVÂND UN DIAMETRU LUMINAT DE 59 MM. 

A FOST REALIZAT ~N ANUL 1960 
{I ESTE ~NC| FUNC}IONAL (WIKIPEDIA)

BORDUL MA{INII DODGE CHARGER, 
CONSTRUIT| ~N 1966 DE CHRYSLER 

(CONF. WIKIPEDIA)
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Trebuie ¿tiut înså cå frecven¡a sau 
voltajul au implica¡ii în ceea ce pri-
ve¿te culorile, strålucirea sau du-
rata de via¡å a panoului electrolu-
miniscent.

AVANTAJE EXCEPºIONALE
Avantajele panourilor electrolumi-
niscente (EL) sunt urmåtoarele:
1. NU SE RUP FILAMENTELE.
2. SUNT FLEXIBILE.
3. NU DEGAJÅ CÅLDURÅ.
4. SUNT VIZIBILE ÎN ÎNTUNERIC, 
FUM, CEAºÅ (ceea ce nu se poate 
spune despre sursele tradi¡ionale 
de luminå).
5. AU GROSIMEA HÂRTIEI (aceas-
tå proprietate cuplatå cu flexibili-
tatea duce la realizarea de supra-
fe¡e de ORICE FORMÅ).
6. SUNT VIZIBILE CHIAR ªI DE LA 
MARE DISTANºÅ.
7. NU CONSUMÅ DECÂT FOARTE 
PUºINÅ ENERGIE (CEA MAI EFI-
CIENTÅ SURSÅ DE LUMINÅ de pe 
Terra).
8. NU SUNT PRODUSE CU MATE-
RIALE PERICULOASE pentru om 
¿i mediu ¿i nu degajå substan¡e 
periculoase.
9. NU PRODUC RADIAºII ULTRA-
VIOLETE.
10. NU AU NEVOIE DE ÎNTREºINE-
RE.
Sunt utilizate ca surså de luminå 
de fundal pentru tot ce presupune 
display-uri cu cristale lichide.
Nu sunt mul¡i producåtori de pa-
nouri LEC, dar probabil cå vor apå-
rea, ¿i sistemele se vor diversifica 
¿i ieftini în câ¡iva ani.
Am gåsit o singurå „strâmbåturå” 
referitoare la aceste sisteme, pe 
un forum: „de ce o prezintå ca no-
utate, când tehnologia EL este ve-
che de 50 de ani?!” 
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ILAMP

Design: Helbert S. Ferreira, 
Remi A. Melander (Spania)
Ultima versiune ilamp, ce combin\ noile 
tehnologii, este realizat\ din silicon alb, cu 
un ecran electroluminiscent din polymer. 
Atât lampa, cât [i ecranul sunt foarte sub]iri 
[i flexibile, astfel ^ncât i se poate da practic 
orice form\.  
Fabricant: System Design Studio (Spania)
Pre] info: nespecificat
Sursa: www.systemdesignstudio.com

TAPET LUMINOS

Design: Jonas Samson, 2007
Un tapet high-tech ce emite lumin\, permi]ând 
folosirea unei suprafe]e plate, bidimensionale, 
ca surs\ de lumin\, ^n locul unor obiecte 
obi[nuite, tridimensionale. Când tapetul este 
„stins”, nu este perceput ca surs\ de lumin\, 
el având acela[i aspect ca orice alt tapet.
Dimensiuni: 240x360 cm
Pre] info: nespecificat
Sursa: www.jonassamson.com
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