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Am pornit acest articol

de la omniprezentul
polistiren, pe care il vezi
cum intorci capul, montat
mai bine sau mai nefericit
in lucrarile de reabilitare
termica a cladirilor de
locuinte colective.

Este bun, evident, in unele
cazuri, dar categoric nu
reprezinta singura optiune
de izolatie termica.

Sa vedem ce mai exista
pe piata...
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n primul rand, poate ar trebui sa por-

nim de la o clasificare:

A. IZOLATII TERMICE INORGA-
NICE: vata de sticla, vata minerala (ba-
zaltica), vermiculita, perlit, aerogel, pro-
duse reciclate avand drept componenta
cele de mai sus;

B. IZOLATII TERMICE ORGANICE:
lana, celuloza, paie, hartie, pluta, cane-
pa, in etc.;

C. IZOLATII TERMICE PRODUSE
DE SINTEZA: spume poliuretanice,
polistiren, poliisocianurati etc.

Sa le luam pe rand.

A. IZOLATII TERMICE INORGANICE
1. VATA MINERALA S| VATA
DE STICLA
Sunt cele mai cunoscute si mai utilizate
produse din aceasta categorie. Sunt in-
teresante prin calitatile lor: rezista bine
la temperaturi ridicate si nu se degra-
deaza sub actiunea apei. Evident ca nu
se degradeaza: vata de sticla este...
sticla ,toarsa” - si paharele sunt facute
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din sticla, dupa cum stim - iar vata mi-
nerald este de fapt bazaltica. Adica ba-
zalt. Adica munte. Adica poa’ sa ninga,
poa’ sa ploua, lui nu-i pasa.

Sigur ca liantul cu care fibrele acestea
se leaga este chimic, si el, sarmanul,
are oarece probleme de rezistenta...
Vata minerala se poate realiza in den-
sitati diferite, astfel incéat se poate utiliza
pentru 0 gama mult mai mare de apli-
catii decat vata de sticla. Si rezistenta la
incendiu a vatei minerale este mult mai
mare.

Ambele categorii de produse sunt reci-
clabile in anumite proportii. Ambele sunt
biodegradabile. Exista, in cazul ambe-
lor produse, variante in care liantul este
lipsit de formaldehida (ceea ce inseam-
na totodata ca exista si produse CU...).
Conductivitatea termica mica este com-
parabila in ambele cazuri de categorii
de produse (0,03+0,04 W/(mK)). Ea
(conductivitatea) creste insa odata cu
umezirea produsului. De altfel, e logic:
ceea ce asigura izolare termica nu este
fibra de sticla sau de bazalt, ci aerul
captiv dintre fibre; odata ce este dislo-
cuit de apa, performanta termica se re-
duce n consecinta.

Pe cat de buna performanta termica au
cele doua categorii de produse, pe atat
de slaba rezistenta au la difuzia vapori-
lor, fapt care necesita prevederea lor cu
bariera contra vaporilor sau in alcatuiri
ventilate.

Dupa unii autori, in componenta aces-
tor produse intra un procent important
(mai mare la vata de sticla, mai mic la
vata minerala) de produse secundare
ale altor industrii (deseuri), ceea ce le
face interesante prin prisma principiului
de reducere a deseurilor, prin asimilarea
lor in alte clase de produse.
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2. STICLA SPONGIOASA
Denumita si sticla celulara, este un pro-
dus realizat prin topirea cioburilor de sti-
cla amestecate cu carbon, la o tempe-
ratura de 1.000°C. Oxidarea carbonului
la temperatura naltéa duce la formarea
bulelor (celulelor).

Spre deosebire de ruda sa de mai sus,
vata de sticla, sticla spongioasa este
un produs rigid, cu rezistenta mare la
compresiune. Pe langa performanta ter-
mica buna, sticla celulara este si rezis-
tenta la difuzia vaporilor (porii inchisi nu
permit trecerea vaporilor prin acest ma-
terial).

Cum am aratat mai sus, materia prima




- sticla - poate fi recuperata din alte a-
plicatii, pisata si topita (in proportie de
60% din totalul de sticla necesar), ceea
ce face ca si acest produs sa fie consi-
derat, pana la un punct, ecologic si prie-
tenos cu mediul.

Conductivitatea termica medie este cu-
prinsa intre 0,037 +-0,048 W/(mK).

3. PERLITUL
Roca vulcanica (de altfel ca si bazaltul),
amorfa (sticloasa), avand un continut ri-
dicat de apa rezultat din hidratarea ob-
sidianului. La temperatura de 800-900°C
se moaie (sticla, deh’) si pierde apa.
Rezulta astfel o piatra usoara, alba (da-

torita bulelor de aer captive inauntru),
care este utilizata ca izolatie termica in
vrac sau in componenta unor mortare Si
tencuieli termoizolante.
Conductivitatea termica a perlitului este
in jur de 0,078 W/(mK).

4. VERMICULITA
Ca si perlitul, este o piatra (iar ne du-
cem pe munte).
Spre deosebire de bazaltul care com-
pune vata minerala, nici vermiculita si
nici perlitul nu se ,torc” (stati usor: sa
nu credeti chiar ca se toarce piatral
Este numai o figura de stil, ca sa expri-
me ideea ca produsul este caracterizat
de existenta unor fire lungi, subtiri).
Exista deosebiri intre perlit si vermicu-
lita: vermiculita este rezultatul unui pro-
ces de exfoliere la cald a unui mineral
hidratat, de natura bazaltica. La fel ca si
sora mai celebra - vata minerala - culoa-
rea vermiculitei este ocru-brun.
Motivul pentru care utilizarea vermicu-
litei nu este foarte mare (unul dintre ele)
este ca in acest material ar putea fi in-
cluse particule de azbest. Dupa cum se
stie, azbestul a fost eliminat din mai toa-
te produsele pentru constructii, ca ur-
mare a potentialului de favorizare a pro-
ducerii de cancere in zona aparatului
respirator.
Conductivitatea termica a vermiculitei
este 0,062-0,065 W/(mK).

5. AEROGELUL
Asa-i ca de asta n-ati auzit?
Este un material relativ nou aparut pe
piata (inventatin 1931, dar devenit intere-
sant dupa 1980). La origine este un gel,
in care componenta lichida a fost inlocu-

ita cu un gaz. Ceea ce a rezultat a fost
un material asemanator la atingere cu
polistirenul, cu calitati termoizolante re-
marcabile, cu o densitate foarte mica.

Este supranumit ,fum inghetat”, datorita
faptului ca este translucid (sau a modu-

lui cum difracta lumina de pe suprafata
sa).

Spuneam ca a aparut pe la 1930, ca ur-
mare a unui... pariu intre doi oameni de
stiinta, care si-au propus sa inlocuiasca
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lichidul dintr-un gel fara
ca acest proces sa fie
urmat de contractarea
gelului (iata ce subiect
de pariu au oamenii de
stiinta).

Cel care a castigat pa-
riul se numeste Samuel
Stephens Kistler si este
(sau mai bine ,a fost”,
caci a trecut ,dincolo”
prin 1975) un chimist a-
merican. Inventia sa este cel mai usor
material solid cunoscut pana acum.

Pe masura ce un material trece din sta-
rea de agregare lichida in cea gazoasa,
are loc o volatilizare a substantei, urma-
ta de o scadere a volumului de lichid. in
acest moment tensiunea superficiala la
interfata lichid-solid tinde sa rupa orice
structura de care adera lichidul. Adica
ceea ce se intampla este ruperea po-
rilor si deci scaderea de volum a mate-
rialului.

Pentru a se evita acest fenomen, trebu-
ie sa nu se depaseasca granita de tre-
cere de la o stare de agregare la alta.
Se poate, fie prin uscare prin inghetare
(temperatura scazuta, presiune scazu-
ta), fie prin uscare supracritica (tempe-
ratura ridicatd, presiune ridicata). Nea-
tingandu-se granita de trecere dintr-o
faza in alta, se ajunge prin suprauscare
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la zona supercritica, in care densitatile
in stare lichida si gazoasa sunt egale,
deci nu se rupe echilibrul. Acest proce-
deu este cel de realizare a aerogelului.
Primul aerogel s-a produs prin supraus-
carea silicagelului (gelul de siliciu). Ae-
rogelul pe baza de carbon a fost dezvol-
tat in anii ‘80 ai secolului XX.

Aerogelul este friabil, desi structura sa
este foarte rezistenta. Este o structura
dendritica (adica arborescenta, cu cris-
tale care se leaga aproape intr-o alcatui-
re de fractali).

Este de asemenea hidrofil (oarecum fi-
resc, dat fiind ca este un produs rezultat
in urma unei suprauscari), dar poate fi
tratat pentru hidrofobizare.

Are 0 usoara irizatie data de dispersia
Rayleigh a luminii (dispersia particulelor
care au mai putin de 1/10 din lungimea
de unda a luminii; dispersia Rayleigh a
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luminii Tn atmosfera este cea datorita ca-

reia vedem cerul de culoare albastra).
Domeniul de aplicare a aerogelului este
preponderent industrial. in constructii
insa se cocheteaza de vreo douazeci
de ani cu aerogelul ca material pentru
izolarea termica a ferestrelor.
Performanta termica a aerogelului este
echivalenta cu cea a... 20 foi de geam,
conductivitatea sa termica fiind 0,013
W/(mK).

Este impermeabil la apa si rezistent la
foc si coroziune. Se pare ca ar putea fi
reciclat Tn anumite conditii.

Unul din motivele pentru care aerogelul
nu este utilizat In mod curent in piata
constructiilor este... tenta albastruie sau
galbuie (dispersia Rayleigh de care po-
meneam mai sus). fnca se lucreaza la
eliminarea acesteia, desi presa straina
(si au aparut ecouri si in presa noastra)
prezinta aerogelul ca fiind un material al
viitorului.

6. GRANULITUL (KERAMZITUL)
Produs obtinut prin arderea granulelor
de argila In cuptoare speciale. Rezulta
granule (ca niste pietricele) usoare, ca-
re se utilizeaza fie ca atare (pentru ter-
moizolatii in vrac), fie in amestec cu be-
toane, rezultand betoane usoare.
Granulit nu se mai produce (cel putin
dupa stiinta mea). in schimb, de cativa
ani (nu multi) intra in tara, prin est, un
produs similar - keramzit sau cheram-
zit. Ca si perlitul si granulitul, acest pro-
dus poate fi utilizat in vrac sau inglobat
in mortare. Conductivitatea termica a
acestor granule de ceramica este de
0,12+0,14 W/(mK).

Si daca n acest articol am tors piatra,
data viitoare tricotam hartia... ll
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